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Introduction

. Qu'est-ce que 'APCC ? Association des Professionnels en Conseil Climat, Energie et
Environnement

. Posezvos questions! Tout au long de la webconférence, posez vos questions par écrit dans

'onglet Q&R, et faites vos commentaires et remarques dans 'onglet
discussion.

Les questions seront traitées par Christelle Saab.

- Slides et Replay Les slides et le replay seront disponibles quelques heures aprés la fin de le

webconf’, sur le site de 'APCC. Vous serez notifié par mail dés la mise en
ligne de ces éléments

www.apc-climat.fr



Agenda

Introduction APCC (3 min)

Le vecteur énergeétique hydrogene
(15 min)

Questions/Réponses

Développement d’'un écosysteme
territorial hydrogéne (20 min)

Questions/Réponses

Le projet de Vallée Sud Mobilités (20 min)

Questions/Réponses

Conclusion APCC (2 min)




Le vecteur énergétique hydrogene

Philippe Lauret
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Le vecteur
energetique
) hydrogene




Les défis de I'humanité

Réchauffement Chute de la Epuisement des
climatique biodiversité ressources

La conception d'un doit impérativement prendre en compte ces 3 défis.

@ enooia Le vecteur énergétique hydrogéne www.apc-climat.fr




L’hydrogéene 7
Atome issu de la nucléosynthése primordial Point de fusion -259,1°C
. L e Gaz
. Point d’ébullition -252,9 °C
Univers 0 92% des atomes / 75% masse ‘
Corps humain ‘ 63% des atomes / 10% masse
Corps simple = molécule de dihydrogéne
Trés peu disponible sur Terre a I'état naturel H2
Tableau périodique des éléments -
SRR |t S I | oo || 0 Pouvoir PCl =33 Gaz propane : PCl = 12,78 kWh/kg
A | | (kEEE calorifique kWh/kg Gaz butane : PCI = 12,66 kWh/kg
R R R IR R R R R R G R EE RS Pétrole : PCl = 12 kWh/kg
Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br’ a'a(;a
JEEEEZEEELEEZEESE Combustion : 2 H, + O, = 2 H,0
5771 72 75 ([“Fa~ || "5 || T || 5T || 58 || 7o || "so Bl 8 || Bz |1 Tea ;! 5 86
Hf Ta w Re 0Os Ir Pt Au Hg T Pb Bi Po At Rn
’ a';‘-'ﬁsi 104 105 106 107 108 10‘9 110 T 112 mﬁgn 114 115 116 1l 115
RF Db Sg Bh Hs Mt Rg Cn Uut Fl Uup Lv Li:: L‘J:‘?
S ‘ = 8988 g/m3 Gaz propane : p =2 kg/m3
larznane cérum ndadyme. 3 samarum | | ewopum | | godotrmum | | termum | | dvsorosium | | holmium eroum s yreroum egonm MaSSe p H g m - p g
SN N RN R N : Gaz butane : p = 2,7 kg/m?
13850547 || 1m0 || 2s0s0men || 1ee2e2 || paassmuzm) 12030 131954 157,25 18523 || 1m0 || asassan || 10720 || 1sasmn 17308 174967 Volumlque " p ’ g
e e I R e bl el e e ok e e e Pétrole : p # 900-1000 kg/m3
Ac Th Pa u Np Pu Am Cm Bk cf Es Fm Md No Lr
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L'hydrogene present dans de nombreuses molecules

H
H,0 ‘;" dihydrégéne

eau
+ oxygene
CnH2n+2
@ + carbone Alcanes

(méthane, eéthane, propane,
y

butane...)
+ chlore

(halogenes)

NH, HCI i
Ammoniac acide chlorhydrique %
(et ses dérivés engrais) (et autres acides forts)

L’hydrogéne est utilisée dans les industries chimiques et pétrochimiques.

Consommation actuelle d’hydrogéne dans le Monde : 50 millions de tonnes par an.

@ enooia Le vecteur énergétique hydrogéne www.apc-climat.fr




L'hydrogene

* Elément le plus commun dans l'univers

* Tres peu disponible sous sa forme pure sur Terre

- Gaz a fort pouvoir énergétique

* Produit uniquement de 'eau lors de sa combustion
« Tres faible masse volumique

« Se combine a de nombreux autres éléments chimiques

Usages actuels : industrie sans transport

Une ressource inépuisable

Nécessité de le synthétiser sur Terre

Energie

Intérét environnemental et sanitaire

Un défi pour le transport et le stockage

Elément clé pour plusieurs industries

@ enooia Le vecteur énergétique hydrogéne
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Synthese de 'hydrogene par vaporeformage

11,1 kg CO2 émis pour 1 kg d’H2 produit

G turet
P az naturel (CH4)

‘_Vapeur d'eau

Hydrogéne

Brilleur

Séparation
de I'hydrogéne

Gaz de synthése
(hydrogéene + CO2)

Le CO2 est I'un des produits du vaporeformage.

@ enooia Le vecteur énergétique hydrogéne www.apc-climat.fr




Synthese de I'hydrogene par électrolyse de l'eau

(]JiLl | | 7 Pile a combustible (PAC)

Ao

H,0 2H,

()

CATALYSEUR & MEMBRANE
ECHANGEUSE DE PROTONS
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An th 5
ode Cathode| | VAPEUR D’EAU & CHALEUR

+ —_—
ELECTRICITE

Une solution de stockage de I'électricité
Rendement de I'électrolyse (Power to Gas to Power) : 25 a 30%
Rendement des batteries électriques : 70%

@ enooia Le vecteur énergétique hydrogéne www.apc-climat.fr
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Synthese de I'hydrogene par électrolyse de l'eau

ELECTROLYSEUR
- = = HYDROGENE “ 5 RESERVOIR
ﬁ l *® & & & & & & 8 B .) ' -._-.. DE STOCK.A‘GE
. -Ll-g] «VERT» "4 D'HYDROGENE
ELECTRICITE RENOUVELABLE .
Ay . STATION DE DISTRIBUTION

1,59 kg CO2 émis pour 1 kg d’H2 produit
(hors transport, stockage et distribution)

@ enooia Le vecteur énergétique hydrogéne www.apc-climat.fr
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Usage de I'hydrogene en mobilité électrique

X 3 T TRAPPE DE RECHARGE
L'UNITE DE CONTROLE ADAPTE LE DU GAZ HYDROGENE
COURANT AUX CONDITIONS DE
CONDUITE y | @
_‘/_ > / pa ¥
47\ LABATTERIE RECUPERE
; . !  LUENERGIE AU FREINAGE
PILE A HYDROGENE ET FOURNIT DE LA PUISSANCE
A UACCELARATION
MOTEUR ELECTRIQUE
LES RESERVOIRS A HAUTE PRESSION

FOURNISSENT UHYDROGENE A LA PILE

DES CAPTEURS FERMENT LES VANNES
DE SECURITE EN CAS DE CHOC OU DE FUITE

@ enooia Le vecteur énergétique hydrogéne www.apc-climat.fr




Pourquoi I'hydrogéne? ”’

Usages actuels : industrie sans transport

o~
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Mobilité?
Electricité?

www.apc-climat.fr
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Une décennie qui a changé la donne : électricite )

COP21/CMP11
Parig_France

Vi

A = |
}é@‘—"“ﬂ
|

Al ] Jy y

2011 Accident de

RE—

) : 2015 COP 21 a Années qui suivent
Fukushima : plusieurs Paris

pays européens dont
I’Allemagne renoncent au
nucléaire

/]

Centrales thermiques

Objectif de
réchauffement
limité a 1,5°C

Engagements en
matiére de réduction
des GES

- 3 Upe situation Ijlhydr(.)glé’nt‘a une solu’tion de stockage de
d intenable I'électricité a grande échelle

intermittence emissions de CO2

La maillon manquant de la TE pour les pays
qui ont décidé d’abandonner le nucléaire?

@ enooia Le vecteur énergétique hydrogéne
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Une décennie qui a changé la donne : mobilité

Répartition sectorielle des émissions de gaz a effet de
serre en France en 2019

En millions de tonnes de CO,eq

Evolution des émissions de GES du secteur des transports
France — 1990/ 2019

Evolution en base 100

130
160
120
140 1 Secteur des transports
120 110 e +9 %
100 | 100
80 +
% o
60 -
80 Ensemble des autres secteurs
40 1 19% 18% 18%
gl - e | . L 10% 70 " -28%
3%
e T rt: 7 Agricult 7R"d tilltﬂiir Idttir 7 Vldtridr 7 Déchets P
ransports griculture ésidentiel/tertiaire mar:‘uf::tureiére nl'e‘ur:ergeiee éche 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2019
@ enoola Le vecteur énergétique hydrogéne www.apc-climat.fr
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Une décennie qui a changé la donne : mobilité

Projections des émissions de GES du secteur des transports jusqu’en 2050
Stratégie nationale bas carbone 2

En millions de tonnes de CO,eq

160
140 //-_\’\_«
*
120 - .
——
\\
100 4 g
—
“
80 + /S
“
\
60 - == Historique des émissions des transports \\
~
40 - Bugets carbone des transports / SNBC 2 \\
=
~
== == Trajectoire des émisisons des transports / Scénario -
20 - SNBC 2 S
“
“
1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050
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Une décennie qui a changé la donne : mobilite

Réglementation
européenne Euro 6

Loi LTECV
(transition
énergétique pour la
croissance verte) :
obligation pour les
agglomérations en

L’Europe décide de
se fixer '’échéance
2035 pour la fin de
la
commercialisation
des voitures

Ordonnance 2021-
1490 (et 4 décrets) :
obligation de
déploiement de
VFE/VTFE pour les
collectivités

Réglementation
européenne Euro 7
a venir

matiére de neuves a moteur territoriales (entre

renouvellement de thermique autres)

véhicules

(échéances Pour les collectivités, groupements, établissements publics ZFE
charniéres : 2020 et (agglomération de 250.000 habitants a partir de 2022) :

2025) Nouveaux bus et autocars

w jusqu’'au 31/12/2024 = 50% de VFE
O"e" 3 partir du 01/07/2022 = 25% de VTFE

Groupe 1 (VTFE) : véhicules électriques a batterie, électrique-pile a a partir du 01/01/2025 = 100% de VFE

hydrogene (y.c. en prolongateur d’autonomie d’une batterie) PN Nouveaux véhicules légers (<3,5t) des collectivités
®™7®"  jusqu’au 31/12/2024 = 30% de VFE
a partir du 01/01/2025 = 40% de VFE

a partir du 01/01/2026 = 37,4% de VTFE

VFE : véhicules GNV/BioGNV (20% puis 30%), électrique-hybride
rechargeable...

Le vecteur énergétique hydrogéne www.apc-climat.fr

& enooia
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Les raisons de 'emergence de I'hydrogene

Décarbonation de l'industrie 1T o

Pétrochimie Engrais Chimie Métallurgie  Cimenterie

Une solution de stockage a grande échelle de I'électricité ”’.”. &

EnR Réseau H2

Décarbonation de la mobilité m !B l’!? m ﬂ@

Véhicules lourds Véhicules utilitaires

Demain un combustible susceptible de remplacer le gaz naturel?

@ enooia Le vecteur énergétique hydrogéne www.apc-climat.fr
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Développement d'un écosysteme territorial hydrogene

Jean Le Cocguic

fuel cell

ydrogen

@) enooia

www.apc-climat.fr



Les pays qui se sont dotés d’'une stratéegie hydrogene

PORTUGAL

Horizon 20!{0 COREE DU SUD
¢ FRANCE Horizon 2040
Horlzon 2030 t
ESPAGNE
Horlzon 2021-2030 f . ” JAPON
VG Horlzon:2030
ALLEMAGNE FINLANDE SO0 Q0O vortures
Horlzon: 2030

GRANDE-BRETAGNE

2019 : hydrogene, I'une des 6 technologies
reconnues d'intérét stratégique

Juillet 2020 : plan européen

Hydrogene
vert

ETATS-UNIS
Horizon: 2020-2050

ITALIE
Horlzon 2030

Aolt 2020 : plan francais

Octobre 2020 : renforcement de la stratégie

ottt . H2 dans le cadre du plan France 2030

AUSTRALIE

@ enooia Développement d’un écosystéme territorial hydrogéne www.apc-climat.fr
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Focus plan hydrogene en France

7,2 Mds + 1,9 Mds €

Devenir le leader de 'hydrogéne vert

Mettre en place des compléments de rémunération

Faire émerger des écosystéemes hydrogene Ambition

et Ambition + n

Mobilité
En circulation en 2020 Objectifs de la filiere en 2030,
342 000 T d'Hz décarboné pour:

# Energle “
400 21 145 300 000 l 5000 Mobilité

de synthbse

Véhicules Busen Vélos Véhicules Véhicules Trains
legers service legers? lourds 2
Sidérurgle
8 2 1 - production cumuleée sur la decennie
1 O 1000 @ Industrie diffuse
2 - parc de bus, bennes a ordures menagé
. L E?GD:[EELT et semi-remorques ® Chimie

Chariots Bateaux Bateaux 9 %
élevateurs Objectifs & 2028 de la Programmation Pluriannuelle de I'Energie @ Raffinags

= 20 000 & 50 000 véhicules utilitaires légers

= 800 a 2C hicules lourds wae o

BOO & 2000 véhicules lourds Ambition Ambition +

2030 2030

@ enooia Développement d’un écosystéme territorial hydrogéne www.apc-climat.fr




PIIEC H2 fran ca IS (projets importants dintérét européen commun)

Le 8 mars 2022, Bruno Lemaire, ministre de 'Economie, des Finances et de la Relance, et Barbara Pompili,

ministre de la Transition Ecologique, présentent les 15 projets francais présélectionnés pour le PIIEC Hydrogéne.

. Dunkergue

Air Liquide France Industrie /
ArcelorMittal

Alstomn Saint-Cuen
T Saint-Jean-de-Folleville
Air Liquide Normand'Hy b :
Hauts-de-France . .
O Plastic Omnium
" ins-sur-Sei Batill .
Hy\na Flins-sur: Sleme . atilly Hy\na
Arkema Normaliiiks o . Gretz-Armainvilliers Hyvia
Hyvia Villiers-Saint-Fréderic
Elogen Les Ulis
Elogen ViR Aspach-Michelbach John Cockerill
. Belfort McPhy | Alstom
Allenjoie Faurecia
Bavans Faurecia
Montalieu "
' Hynovi
$ Saint-Fons Symbio
. Grenoble Genvia
Nouvelle-Aquitaine A Rhéne-Al
Arkema 0 O jrerEne e e Arkema
rbec Béziers Genvia
Alstom Aix-en-Provence
. Alstom
Chéateauneuf-les-Martigues Masshylia

26

. Sites identifiés

O Sites en cours de définition

& enooia

Développement d’un écosystéme territorial hydrogéne www.apc-climat.fr
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Un écosysteme territorial hydrogene

Développement simultané de I'offre et de la demande
Les usages

La production et la distribution
d’hydrogene %-
Z=B
C
Usages
\& stationnaires,
o W

i I PR

CoIIect|V|te§ locales Mobilité
flottes captives

a
\___
Industries acteurs privés
Enjeux :

trouver l'optimum économique

rassembler suffisamment d’'usages sur un territoire (100 a 150 km) pour atteindre un seuil de rentabilité

@ enooia Développement d’un écosystéme territorial hydrogéne www.apc-climat.fr
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Les questions a se poser

Quelle consommation d’hydrogene viser?

Quels usages pertinents pour la mobilité hydrogene?

Quels sont les parametres qui influent sur le prix de I'nydrogene?
Quelles sources d'électricité?

Quel rdole pour les collectivités territoriales?

Comment choisir un partenaire industriel?

@ enooia Développement d’un écosystéme territorial hydrogéne www.apc-climat.fr
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Quelle consommation d’hydrogene viser?

Ordres de grandeur pour 1 année de fonctionnement m
[ )

20a 25 BOM
® o
-
8760 MWh eIectr|c|te\A ¥ -.—B porteurs
m > ' }Hz

Electrolyseur 1 MW Production
400 kg/jours it
0 140 Q‘. ~ voitures
150 t/an
4500 m3 eau

@ enooia Développement d’un écosystéme territorial hydrogéne www.apc-climat.fr
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Quels usages pour la mobilité hydrogene?

Empreinte carbone moyenne sur la durée de vie d'un autobus vendu en 2020
UE | gCO2e/km

4 =

Fabrication hors batterie/PAC/réservoir ® Fabrication batterie/PAC/réservoir mUsage - Amont % Usage - LUC = Fin de vie “

1800 e :

1670
1544

1600

117

VTH Diesel VTH GNC VTH bioGNC VEB - France VEB - UE VEH - France VEH - UE

-
VTH = Thermique ; VEB = Batteries ; VEH = Hydrogéne (&lectrolyse) @ carbone 4

@ enooia Développement d’un écosystéme territorial hydrogéne www.apc-climat.fr
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Quels usages pour la mobilité hydrogene?

Atouts des véhicules hydrogene par rapport aux véhicules a batterie électrique
Zero emissions locales et silencieux (comme les véhicules a batterie) => VTFE
Stockage sans pertes dans le temps
Energie disponible indépendante des conditions d’utilisation (températures extrémes)
Le dispositif PAC + réservoir est plus léger que la batterie électrique => véhicules lourds

Utilisation pour les véhicules : plus grande autonomie, temps de chargement court

Limites
L’hydrogene doit étre synthétisé, comprimé : colt de fabrication
Une filiere émergente
Disponibilité de I'hydrogéne renouvelable ou bas carbone

Disponibilité et colt des véhicules

@ enooia Développement d’un écosystéme territorial hydrogéne www.apc-climat.fr
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Quels usages pour la mobilité hydrogene?

Au regard de ses atouts I'hydrogéne est adapté pour les véhicules suivants :

Véhicules lourds, nécessitant une grande autonomie ou devant
fonctionner par tout temps

Véhicules avec des besoins énergétiques additionnels : Veéhicules nécessitant une disponibilité
optimale : , exemple des

@ enooia Développement d’un écosystéme territorial hydrogéne www.apc-climat.fr
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Quels parametres influent sur le prix de 'H2?

Principaux parametres

® W o

Rechercher un prix stable dans la durée Electrolyseur, compresseur, stockage, distribution,
infrastructures (adapter les investissements aux
usages identifiés)

> (B

Les écosystemes actuellement en construction

aboutissent a des prix d'H2 entre 9 et 10 €/kg.
Limiter le transport

@ enooia Développement d’un écosystéme territorial hydrogéne www.apc-climat.fr
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Quelles sources d'électricite?

Prix de I'électricité

Parc éolien Rechercher d'un prix stable dans la durée
_/,\_
iz== Centrale photovoltaique (compter un ratio de 1 a 3 en puissance)

Unité de valorisation énergétique

Eﬂ-
m Hydroélectricité

Mix électrique francais, PPA

@ enooia Développement d’un écosystéme territorial hydrogéne www.apc-climat.fr




35

Quel role pour la collectivité?

Définir une politique de mobilité en tenant compte des
exigences réglementaires, des prévisions d’évolution en matiére
d'énergie, de la disponibilité des véhicules...

Diagnostic approfondi des flottes existantes.

1 2

Recenser les usages adaptés a I'hydrogene et
planifier une conversion progressive
(approche comparative multi-critéres, multi-
carburants, intérét des VEB...)

T e 1y
oo
Evaluer l'intérét de développer un

écosystéme H2 ou de se positionner en
simple acheteur

.@1\& 4/

En cas de développement d'un écosystéeme H2, identifier
un partenaire industriel, définir un degré
d’engagement, préciser le cadre juridique du
partenariat, valoriser les apports de la collectivité
(foncier, usages, énergie...), etc.

@ enooia Développement d’un écosystéme territorial hydrogéne www.apc-climat.fr




36

Comment choisir un partenaire industriel?

Intéréts de la procédure d’appel a manifestation d’intérét (AMI)
|dentification de partenaires industriels motivés
Possibilité d’évaluer plusieurs technologies
Comparaison des solutions sur les plans technique et économique
Sécurisation d'un approvisionnement dans la durée

Possibilité de bénéficier de I'action commerciale d’'un partenaire susceptible d’agréger les
usages et d’optimiser les colts

Procédure souple qui offre malgré tout un cadre structuré au choix d’'un partenaire

@ enooia Développement d’un écosystéme territorial hydrogéne www.apc-climat.fr
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Les dispositifs de soutien

Appels a projets de TADEME entre 2020 et 2021 pour les écosystemes territoriaux H2
décembre 2020 : 7 projets retenus
mars 2021 : 11 projets retenus
septembre 2021 : présélection en cours de validation par les ministeres
Appels a projets régionaux
Aides a I'achat de véhicules
Bonus écologique
Aides régionales

Dispositifs de suramortissement

@ enooia Développement d’un écosystéme territorial hydrogéne www.apc-climat.fr
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Le dispositif ADEME d'aide aux études amont

Etude préalable du potentiel de déploiement de I’hydrogene sur un territoire

Cette aide s’adresse a toute collectivité, entreprise, association ou

groupement.

Cible : organisme qui réfléchit a l'utilisation de I'H2 °
dans un objectif de décarbonation (mobilité ou industrie).

Quand ?

GUIDE A LA REDACTION

Au stade de la réflexion, avant signature d’'un contrat pour une étude D'UN CAHIER DES CHARGES
d’opportunités et/ou de faisabilité

Dispositif de subvention qui peut aller jusqu’a 70% de prise en charge

avec un maximum de 50 k€. ETUDE PREALABLE A LA MISE
EN PLACE D’UN ECOSYSTEME

Jusqu’au 31/12/2022. TERRITORIAL UTILISANT
L’HYDROGENE

Guide a la rédaction d’un cahier des charges.

COLLECTION DES CAHIERS DES CHARGES
D'AIDE A LA DECISION

https://aqirpouriatransition.ademe.fr/entreprises/aides-financieres/2022/etude-prealable-potentiel-deploiement-lhydrogene-territoire

@ enooia Développement d’un écosystéme territorial hydrogéne www.apc-climat.fr
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Témoignage de
Vallee Sud Mobilites
@




V a

Vallée Sud
Grand Paris

Territoire de Vallée Sud Grand Paris

MALAKOFF '
MONTROUGE '
J CHATILLON '
Au capital

E;Elairie de Safldl . :
amart Seor Vallée Sud e el
MOBILITES FONTENAY-
) g Grand Paris AUX-ROSES

LE PLESSIS- '
Fontenay- ARIKEA ROBINSON BOURG-LA-REINE )
aux-Roses — SCEAUX '

CHATENAY-MALABRY '

Gy O
Gestion des parkings et Gestion des bornes de  Station de production et de Mobilités du

du stationnement public  recharge électrique distribution d’hydrogéne  dernier kilométre

www.apc-climat.fr
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Enjeux et engagements politiques forts de
Vallée Sud Grand Paris

% Le secteur des transports est le premier secteur d’émission de GES! en France

= Reéduction des déplacements en voiture par renforcement du réseau de transport en
commun et des infrastructures des services dédiés au vélo.

= Décarboner les véhicules lourds principaux émetteurs de GES sur le territoire

% Laréponse de Vallée Sud Mobilités :
= Construction de stations de production et de distribution d'hydrogene VERT

Pourquoi I'hydrogene vert ?

e |l contribue aux objectifs de réductions des émissions de CO, : la source
d'électricité fournie permettant I'électrolyse de I'eau est renouvelable

e lIs’inscrit dans les objectifs de politiques RSE'des entreprises

e Le déploiement d'un réseau de distribution de I'hydrogéne renouvelable ou bas
carbone est une priorité nationale et européenne.

1GES : Gaz a effet de serre

2RSE : Responsabilité sociétale des entreprises www.apc-climat.fr
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Comment est montée la societé projet ?
® V_ - ~'=hynamics

Vallée Sud GROUPE @DF
MOBILITES oo

PARIS TERRES
D'ENVOL

BOUCLE NORD
DE SEINE

PLAINE
COMMUNE

PARIS OUEST
LA DEFENSE

\n
I

\4

Objectifs

% Vallee Sud Hydrogene sera le premier acteur majeur en tant que producteur
et distributeur dHydrogene Vert sur le territoire Vallée Sud Grand Paris et

en lle de France
% Etrele fournisseur d'Hydrogéne Vert des Jeux Olympiques de Paris 2024

PARIS EST
MARNE ET BOIS Y™

GRAND PARIS
SEINE OUEST

\4

Vallée_ Sud

L
@‘ Créée le 16 décembre 2021

GRAND PARIS
SUD EST AVENIR

GRAND DRLY
SEINE BIEVRE

www.apc-climat.fr
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Un projet global de 65 Millions d’'Euros

Pour quelles Utilités ?

80% des usages sont garantis par un
engagement ferme d'un ensemble de
groupe sur lachat de bus, BOM et

d'équipements de chantier désormais
alimenté par I'nydrogene vert.
Benne a ordures
BUS ménageres Skl
lecFrance®| KA | ).
Cﬂ"trcmsde»

50

45

40

Millions d'euros M€
- — ] N w
o (9] o u o

un

o

M Autres usages (Midibus etMinibus
duréseau VSGP; Véhiculesde l'EPT
et desvilles; Poids lourds du BTP )

m 30 Bus standards | DF Mobilités

M 27 Bennes a ordures ménagéres

H Investissement

Investissement Usages

Répartition du montant global du projet

www.apc-climat.fr



Station de production et de distribution a
Chatenay-Malabry

% Production d’hydrogene a partir d’énergies renouvelables
par €lectrolyse de I'eau
* Ravitaillement d’'une partie de la flotte de véhicules du

territoire

% Electrolyseur de 3 Mw
% Deux points de distribution

www.apc-climat.fr
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Station de distribution a Chatillon/Bagneux

* Installation de 4 points de distribution

% Installation de deux ensembles de stockage (450 bar et 30 bar)
% Stationnement de 5 bus Standard IDF Mobilités des 2024

% Deépot de 30 bus Standard IDF Mobilités des 2025

Batiment technologique

) Anclen bétiment de. Site Derichebourg
Site de maintenance maintenance provisoire des
des trains L13 (AMT bus Accés site Derichebourg

MRF) avec périmétre

dextension (irait rouge) Dép6bt de Bus Station de distribution

www.apc-climat.fr
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Projet Ambitieux ... \4

Vallée Sud
HYDR® GENE
< Mise en service des deux stations le ler Janvier 2024 Grand Paris

*» Projet delivraison de I'hydrogene a 'aide de stations mobiles
*» Projets dimplantation de nouvelles stations de distributions au dela du

territoire de Vallée Sud Grand Paris

*» Acquisition d'une partie de la flotte de véhicule Toyota MIRAI utilisés lors
des JO. Ces voitures seront mises a disposition des collectivités du
territoire

www.apc-climat.fr
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Replay et supports

www.apc-climat.fr
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Vous réalisez des études ou des missions de conseil
sur les thématiques suivantes ?

Mobilité / Plan de Deplacement Entreprise Plans Climat Air Energie Territoriaux (PCAET)

Adaptation au changement climatique

Stratégie carbone (SBTI/ACT)

Planification Energétique des Territoires

Evaluation de Plans Climat

Compensation et comptabilité carbone Energies Renouvelables

Accompagnement aux certifications 1ISO
50001 / 1SO 14001

ACV / Eco-conception

www.apc-climat.fr
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, | Etre représenté
A d h e rez ° O Vous participez a la reconnaissance
O

O de la profession auprés des pouvoirs publics

Fm’\ et des parties prenantes

— | Etreinformé

Etreenreseau o @ o
Vous vous inscrivez dans
une demarche d'échange et O- @ -O
d’amélioration continue O’ d) ‘O

Vous bénéficiez du partage
d’informations métiers de maniere
congise, pertinente et réguliere

A .. |
Etrevisible =

(y ‘ Etre bénéficiaire
Vous étes identifié et reconnu ‘ O

Vous bénéficiez de tarifs préférentiels
comme expert par vos /7 | N\ <:‘) aupres de nos partenaires
prospects et clients

www.apc-climat.fr
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CONTACTEZ-NOUS!
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ACTU com
@ ENVIRONNEMENT

Association des
Professionnels en
Conseil Climat Energie
et Environnement

MERCI !

Restons en contact :

contact@apc-climat.fr
www.apc-climat.fr

@APCClimat o @

Votre avis est important pour nous !

Merci de répondre au sondage
en fin de session



https://www.linkedin.com/company/apcc/?viewAsMember=true
https://twitter.com/APCClimat
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